Solstice® - chladiva budoucnosti Honeywell

Nova generace chladiv - nizké hodnoty GWP,
energeticky vyhodné
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Solstice® - heslo pro budoucnost ...

Firma Honeywell Fluorine uvedla na trh po mnoha letech vyvojovych praci novou fadu chladiv pod obchodnim na-
zvem Solstice®. VSechna chladiva této nové generace splfiuji nejpfisnéjsi podminky, které pfed obor chladici techniky
a klimatizaci kladou nové ekologické predpisy. Zejména se jedna o nafizeni 517/2014/ES , zkracené novela nafizeni
o F-plynech. Okrajové zasahuiji chladiva Solstice i do evropského nafizeni o Ecodesignu 2009/125/ES, které vytvofilo
rdmec k nastaveni pozadavkl na ekologickou konstrukci vyrobkud spotfebovavajicich elektrickou energii.

Kazdoro¢né udéluje anglicky odborny ¢asopis RAC New nékolik pres-
tiznich cen v oblasti nejlepsich inovaci, sluzeb a vyrobkd oboru chladici

! techniky a klimatizace . Cenu za pfispévek k Zivotnimu prostiedi ziskala
rac - zarok2014firmaHoneywellzanejsirsianejucelen&jsifadunovychekolo-
mmwm gickych chladivs obchodnim nazvem Soltice®. Timto krokem se Honey-

COOLING ‘ & CLIMATE well stava vedoucifirmou v oblasti chladiv. Kompletni sortiment Soltice®

I/RI\IIJ\IUASI-{[R)E l 4 CENTER je bézné dostupny na trhu.

‘2 WOLSELEY company

Tabulky tlakl a teplot chladiv Soltice® pro chytré telefony najdete na
trzistich App Store nebo na Google play zdarma. Heslo pro nalezeni
obou téchto aplikaci je stejné - Honeywell.

Solstice® - chladiva nové generace

Chladiva Solstice jsou nazyvana chladivy 4.generace. Chemicky se jiz nejedna o fluorované uhlovodiky, ale o fluo-
rované olefiny. Zména molekularni struktury vede k tomu, Ze nova generace chladiv Solstice ma velmi kratkou atmo-
sférickou Zivotnost pocitajici se v Fadu jednotek dnl. Naptiklad chladivo Sostice yf pouzivané v autoklimatizacich
se v atmosféfe rozpadne za 11 dnu. Z toho vyplyva velmi nizky index globalniho oteplovani GWP. Pro porovnani,
chladivo R134a potfebuje pro rozpad v atmosfére dobu 13 let.

Molekula Solstice yf méa vzorec CF3CF=CH2 a podle klasifikace ASHRAE Standard 34 ji bylo pfidéleno mezinarodni
oznaceni HFO1234yf nebo alternativné R1234yf. Molekula Solstice ze ma vzorec CF3CH=CHF a existuji dva isomery
s oznacenim (E) a (Z). Podle klasifikace ASHRAE bylo této molekule pfifazeno mezinarodni oznac¢eni HFO 1234ze(E)
nebo HFO1234ze(Z). Alternativné R1234ze(E) nebo R1234ze(Z). Hlavni rozdil mezi obéma polymery je ve vyparovaci
teploté. Posledni z fady Cistych latek je Solstice zd(E). Molekula Solstice zd(E) ma vzorec CHCI=CH-CF3. Této molekule
bylo pfifazeno mezinarodni ASHRAE oznac¢eni HFO1233zd(E), alternativné R1233zd(E).

VSechny molekuly Solstice® jsou velmi citlivé vihkost. VIhost vyskytu-
jici se ve vzduchu pusobi jako startovaci mechanismus jejich rozpa-
du. Proto i vihkost v chladicim okruhu zpusobi chemickou degradaci
a rozpad molekuly Solstice. Chladici okruhy proto musi byt osazeny
velkymi dehydratory.

Negativni vlastnosti chladiv Solstice® je jejich omezena hoflavost.
Néktera chladiva jsou zafazena mezi nehoflava a nevybusna chladiva
skupiny A1, néktera jsou ale zafazena do skupiny A2L.

© 2015 Schiessl, chyby nejsou vylouceny, udaje jsou prevzaty podkladi Honeywell



Solstice® yf HFO1234yf (R1234yf)

Chladivo HFO1234yf nahrazuje R134a v oblasti autoklimatizaci. Evropské nafizeni 2006/40/ES pozaduje, aby
vS§echny nové typy osobnich automobilti uvedené na trh po 1.1.2011 byly vybaveny klimatizacnim systémem s chla-
divem, jehoz hodnota GWP< 150.

Odpovédi na tento pozadavek je chladivo HFO1234yf které je svymi termodynamickymi vlastnostmi velice podobné
chladivu R134a. Mimo oblast autoklimatizaci je mozné chladivo HFO1234yf pouzit ve vSech aplikacich, kde se po-
uziva R134a. V soucasné dobé jsou jiz na trhu s chladivem HFO1234yf chladi¢e napojl, chladici a mrazici nabytek
pro obchody.

Jako mazaci oleje se pouzivaji v oblasti autoklimatizaci oleje PAG, v oblasti chladici techniky bézné dostupné POE
nebo PVE oleje a bézné dostupné dehydratory.

Tabulka termodynamickych hodnot

Teplota Tlak Kapalina | Para hus- | Kapalina | Para Kapalina | Para Kapalina | Para
hustota tota entalpie entalpie Cv Cv Cp Cp
(°C) (kPa) (kg/m?3) (kg/m?) (kJ/kg) (kJ/kg) (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K) (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K)
-30 99.1 1264.54 5.86 162.81 343.32 0.8059 0.7183 1.1883 0.8111
-25 122.9 1250.54 717 168.8 346.69 0.8166 0.7322 1.42 0.8286
-20 150.9 1236.3 8.71 174.87 350.05 0.8271 0.7462 1.04 0.8466
-15 183.7 1221.77 10.5 181.02 353.4 0.8373 0.7603 1.69 0.8654
-10 221.8 1206.95 12.56 187.26 356.72 0.8474 0.7745 1.39 0.8848
-5 265.6 1191.8 14.93 193.59 360.02 0.8571 0.7888 1.13 0.905
0 315.8 1176.29 17.65 200 363.29 0.8667 0.8031 1.93 0.9262
5 3729 1160.38 20.74 206.5 366.52 0.876 0.8174 1.308 0.9484
10 437.5 1144.04 24.27 213.1 369.7 0.8851 0.8317 1.74 0.9718
15 510.3 1127.22 28.27 219.8 372.83 0.8941 0.846 1.78 0.9967
20 591.7 1109.86 32.8 226.6 375.89 0.9028 0.8605 1.93 1.0237
25 682.6 1091.91 37.92 233.5 378.87 0.9115 0.8752 1.21 1.0533
30 783.5 1073.3 43.73 240.51 381.75 0.9202 0.8904 1.66 1.0864
35 895.2 1053.95 50.3 247.64 384.52 0.9289 0.9062 1.34 1.1239
40 1018.4 1033.78 57.75 254.9 387.17 0.9376 0.9227 1.32 1.167
45 1153.8 1012.65 66.22 262.3 389.66 0.9464 0.94 1.74 1.75

Zakladni fyzikalni vlastnosti

Chemicky nazev 2,3,3,3-Tetrafluoro-
prop-1-en

Chemicky vzorec CF3CF=CH2
Molarni hmotnost (g/gmol) 114
Bod varu °C pfi 101,3kPa -29,45
Bod tuhnuti°C pfi 101,3kPa -150
Kriticka teplota °C 94,7
Kriticky tlak kPa 3382
GWP 4 Plati pro skladovani, dopravu
ODP (R11=1) 0 a praci v chladicim okruhu
Zarazeni ASHRAE 34 A2L . .

- - Nejedna se o F-plyn
Dolni mez vybu$nosti % obj. 6,20
Horni mez vybusnosti % obj. 12,30

diagram R1234yf
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Solstice® ze HFO1234ze (R1234ze)

Chladivo HFO1234ze ma nizkou hodnotu GWP a diky vyvazenym vlastnostem je Siroce pouzitelné v rliznych chla-
dicich aplikacich se vzduchovym i vodnim kondenzatorem, v supermarketech, v tepelnych ¢erpadlech, komerénich
chladicich vitrinach a skfinich. Vykonové zkousky prokazaly nizsi spotfebu energie v porovnani s propanem (R290).
Diky svym vybornym vlastnostem je mozné ho pouzit v kompresorech pistovych, Sroubovych, rota¢nich, scroll a tur-
bokompresorech. V sou¢asné dobé se tedy chladivo HFO1234ze jevi jako nejperspektivnéjsi dlouhodoba nahrada
stavajicich F-plynt. Hodi se jako chladivo do vysokoteplotnich tepelnych ¢erpadel. Jako mazaci olej se pouzivaji

v oblasti chladici techniky béZné dostupné POE nebo PVE oleje a béZzné dostupné dehydratory.

Tabulka termodynamickych hodnot

Teplota Tlak Kapalina | Para hus- | Kapalina | Para Kapalina | Para Cv | Kapalina | ParaCp
hustota tota entalpie entalpie Cv Cp
(°C) (kPa) (kg/m?) (kg/m?) (kJ/kg) (kJ/kg) (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K)
-40 36.7 1349.52 2.21 148.66 355.94 0.8525 0.6972 1.15 0.7774
-35 47.7 1336.46 2.81 154.94 359.51 0.8565 0.7072 1.79 0.7891
-30 61.1 1323.27 3.55 161.25 363.09 0.8606 0.7173 1.48 0.8012
-25 77.4 1309.92 4.43 167.6 366.65 0.8649 0.7274 1.23 0.8136
-20 96.9 1296.39 5.47 173.99 370.2 0.8693 0.7376 1.03 0.8265
-15 120.1 1282.67 6.7 180.42 373.74 0.8739 0.748 1.89 0.8398
-10 147.4 1268.73 8.13 186.9 377.25 0.8786 0.7584 1.81 0.8538
-5 179.4 1254.56 9.79 193.42 380.73 0.8835 0.769 1.79 0.8684
0 216.6 1240.12 11.71 200 384.18 0.8885 0.7797 1.85 0.8837
5 259.3 1225.41 13.92 206.63 387.59 0.8938 0.7907 1.98 0.8999
10 308.4 1210.38 16.45 213.32 390.96 0.8992 0.8018 1.342 0.917
15 364.2 1195.01 19.33 220.08 394.27 0.9049 0.8131 1.53 0.9353
20 427.3 1179.26 22.61 226.9 397.53 0.9106 0.8247 1.98 0.9548
25 498.5 1163.09 26.32 233.8 400.72 0.9164 0.8365 1.56 0.9758
30 578.3 1146.45 30.52 240.78 403.83 0.9222 0.8485 1.29 0.9986
35 667.4 1129.28 35.27 247.84 406.87 0.928 0.8608 1.422 1.0234
40 766.5 1111.51 40.64 255 409.8 0.9338 0.8733 1.31 1.0507
45 876.1 1093.06 46.69 262.27 412.63 0.9395 0.8861 1.67 1.0813
50 997.2 1073.82 53.54 269.64 415.33 0.9453 0.8993 1.32 1.1159
55 1130.4 1053.69 61.29 277.14 417.88 0.9512 0.9132 1.34 1.156

Zakladni fyzikalni vliastnosti

Chemicky nazev trans-1,3,3,3-Tetrafluoro- Skladovani a pfeprava do teploty +23°C
prop-1-ene klasifikace A1

Chemicky vzorec CHF=CHCF3

Molarni hmotnost (g/gmol) 114

Bod varu °C pfi 101,3kPa -18,66

Bod tuhnuti°C pfi 101,3kPa -156

Kriticka teplota °C 109

Kriticky tlak kPa 3632

GWP <1

ODP (R11=1) 0 Pro praci v chladicim okruhu a pro

Zarazeni ASHRAE 34 A1/A2L manipulaci pfi teplotach nad +23°C

Dolni mez vybusnosti % obj. 7 klasifikace A2L.

Horni mez vybusnosti % obj. 12 Nejedna se o F-plyn

diagram R1234ze
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Solstice® zd HFO1233zd (R1233zd)

Chladivo HFO 1233zd je mozné pouzit dvojim zplsobem. Jeden ze zplsobl pouZiti je jako nadouvadlo pfi vyrobé
PUR pén, druhym zplsobem je pouziti jako chladivo. HFO1233zd Ize pouzit jako ndhradu za stavajici chladiva R123
nebo R245fa. Vyuziti tedy najde toto chladivo u vysokoteplotnich aplikaci, vysokoteplotnich tepelnych ¢erpadel,
u termodymanického Rankinova cyklu a z rGznych aplikacich pracujicich s turbokompresorem. Proti chladivu R245fa
ma vy$$i vyparovaci teplotu. Diky svym vlastnostem ma toto chladivo omezené pouziti.

Pro pouZiti v chladicim okruhu Ize pouzit béZné POE nebo PVE oleje a bézné dostupné dehydratory.

Tabulka termodynamickych hodnot

Teplota Tlak Kapalina | Para hus- | Kapalina | Paraen- Kapalina |Para Cv | Kapalina | ParaCp
hustota tota entalpie talpie Cv Cp
(°C) (kPa) (kg/m?) (kg/m?) (kJ/kg) (kJ/kg) (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K) [ (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K)
-20 18.1 1365.74 1.14 175.54 390.57 0.8784 0.6835 1.03 0.7513
-15 235 1354.78 1.45 181.64 394.14 0.8772 0.6905 1.221 0.7591
-10 30.1 1343.72 1.83 187.75 397.72 0.8763 0.6975 1.22 0.7672
-5 38.2 1332.56 2.28 193.87 401.3 0.8756 0.7047 1.38 0.7756
0 47.9 1321.28 2.82 200 404.87 0.8752 0.712 1.59 0.7842
5 59.4 1309.88 3.45 206.14 408.44 0.875 0.7194 1.84 0.7932
10 731 1298.34 4.2 212.3 412.01 0.8751 0.7269 1.14 0.8024
15 89.2 1286.65 5.6 218.47 415.56 0.8755 0.7346 1.49 0.8121
20 108 1274.81 6.5 224.66 4191 0.8761 0.7423 1.88 0.822
25 129.6 1262.8 7.19 230.87 422.63 0.877 0.7503 1.33 0.8324
30 154.6 1250.61 8.49 237.11 426.14 0.8782 0.7583 1.83 0.8432
35 183.1 1238.22 9.97 243.37 429.63 0.8796 0.7664 1.38 0.8545
40 2155 1225.62 11.65 249.66 433.1 0.8812 0.7747 1.99 0.8662
45 252.1 1212.79 13.54 255.99 436.54 0.8831 0.7831 1.66 0.8785
50 293.3 1199.72 15.66 262.35 439.95 0.8853 0.7916 1.274 0.8914
55 339.5 1186.38 184 268.75 443.33 0.8877 0.8002 1.21 0.905
60 390.9 1172.75 20.71 275.19 446.66 0.8903 0.809 1.09 0.9193
65 4481 1158.81 23.68 281.68 449.95 0.8931 0.8179 1.06 0.9345
70 511.3 1144.53 26.98 288.22 453.2 0.8962 0.8269 1.13 0.9507

Zakladni fyzikalni vlastnosti

Chemicky nazev 1-chloro-3,3,3-trifluoro-
prop-1-en

Chemicky vzorec CHCI=CH-CF3

Molarni hmotnost (g/gmol) 130,5

Bod varu °C pfi 101,3kPa +19

Bod tuhnuti°C pfi 101,3kPa -90

Kriticka teplota °C 165

Kriticky tlak kPa 3572

GWP <6

ODP (R11=1) 0

Zarazeni ASHRAE 34 A1

Dolni mez vybu$nosti % obj. nehoflavy

Horni mez vybusnosti % obj. nehoflavy

Nejedna se o F-plyn

Obtizna manipulace pfi nizkych teplotach

diagram R1233zd
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Solstice® N13 (R450A)

Solstice N13(R450A) je zeotropni smés chladiv R134a a HFO1234ze. Toto chladivo bylo navrzeno s ohledem na co
nejvétsi zachovani vlastnosti chladiva R134a s ohledem na dosazeni minimalni hodnoty GWP. Prestoze se jedna
o zeotropni smés, ma velmi malou hodnotu tepelného skluzu a v praxi Ize toto chladivo povazovat svymi vlastnostmi

diagram R450A

za azeotropni smés. Pouziti najde u tepelnych ¢erpadel, chladi¢t napojli, obchodnich vitrin a skFini, v oblasti district \
cooling a heating a jako soucast kaskadnich okruh( pracujicich s CO,. Pfi teplotach vyssich nez -15°C ma nizsi \ \\"g,
pracovni tlaky nez &isté chladivo R134a. \Uéx
NG
Pro praci v chladicim okruhu Ize pouzit béZné POE nebo PVE oleje a bézné dostupné dehydratory. Aé/é
/X/g AN
Tabulka termodynamickych hodnot NVAY
MENEN ) .
Teplota Tlak Kapalina | Para hus- | Kapalina | Para en-|Kapalina| Para Cv | Kapalina| ParaCp fjg’/ i §
hustota tota entalpie talpie Cv Cp Ro— 4D
(°c) (kPa) (kgim?) | (kg/m?) (kJ/kg) (kJikg) | (kJikg-K) | (kd/kg-K) | (kd/kg-K) | (kJ/kg-K) & x&
-30 74.6 1346.44 4.3 162.52 370.29 0.8535 0.701 1.71 0.7929 *; ' X
25 94.1 1332.35 5.2 168.88 373.67 0.8583 0.7124 1.57 0.8073 s
-20 117.5 1318.05 6.19 175.29 377.03 0.8633 0.7239 1.49 0.8223 :\Z 2N
-15 1451 1303.53 7.57 181.75 380.36 0.8684 0.7357 1.46 0.838 r z /§ g y
-10 177.7 | 1288.76 9.17 188.26 383.66 | 08737 | 0.7476 1.305 0.8545 iE) %k : \ \
-5 2156 | 127373 114 194.82 386.93 0.879 0.7597 1.316 0.8717 é\ A\ \ |
0 259.4 1258.4 13.19 201.44 390.16 0.8846 0.772 1.79 0.8899 2 T \ \\ \\ \ \ \\
5 309.9 1242.74 15.66 208.12 393.35 0.8903 0.7846 1.07 0.9092 \\\\\\\ \ \\ \\
10 367.5 1226.73 18.49 214.87 396.48 0.8961 0.7973 1.44 0.9296 \ \\ \ \\ x \\\ \ ]
15 432.9 1210.31 21.72 221.69 399.55 0.9021 0.8103 1.94 0.9514 \ \\\V \\ \ \\ \ - 3\\
20 506.9 1193.46 25.39 228.59 402.55 0.9082 0.8235 1.56 0.9748 \ O\ ™ \ \\ .
25 590 1176.11 29.55 235.57 405.47 0.9144 0.8369 1.35 1.0001 \ \\ \ \ \\ = §
30 683 1158.21 34.27 242.64 408.3 0.9207 0.8506 1.31 1.0276 \\ \\ i\\ \ \\\\\ \\
35 786.7 1139.69 39.62 249.81 411.04 0.927 0.8646 1.49 1.0577 \\ \ \Arll \ \\ [y
40 901.7 1120.46 45.67 257.08 413.67 0.9335 0.8789 1.92 1.0912 A\ \ \\\\ \ N
45 1028.9 1100.43 52.52 264.47 416.16 0.9401 0.8935 1.67 1.129 \\*X\\\\; \ \ \
50 1169 1079,47 60,29 271,99 418,51 0,9469 0,9087 1,52 1,1723 N e e+~ \\ BT\ \
55 1323 | 105743 | 6913 | 27966 | 42068 | 0954 | 09247 | 1,56 | 12231 T Tee | N[
60 1491,6 1034,12 79,21 287,49 422,64 0,9615 0,9415 1,60 1,2838 . 7
65 1676 1009,3 90,78 295,50 424,37 0,9696 0,9595 1,66 1,3583 \,,&
N
NAANAN
Zakladni fyzikalni vlastnosti - \;,
Chemicky nazev Smés R134a/HFO1234ze .
Pomér slozek 42%/58% §
Molarni hmotnost (g/gmol) 108,6
Bod varu °C pfi 101,3kPa -23,1
Teplotni skluz 0,4K
Kriticka teplota °C 104
Kriticky tlak kPa 3913
GWP 547 s p 8
ODP (R11=1) 0 - T -
Zatazeni ASHRAE 34 M Jedna se o F-plyn s nizkou hodnotou
Dolni mez vybu$nosti % obj. nehoflavy Gwp (Jeq) MelL
Horni mez vybus$nosti % obj. nehoflavy

Enthalpie (kJ/kg)

This plot was generated using the NIST REFPROP Database (Lemmon, E.W., Huber, M.L., McLinden, M.O. NIST Standard Reference Database 23: Reference Fluid
Thermodynamic and Transport Properties-REFPROP, Version 9.1, National Institute of Standards nd Technology, Standard Reference Data Program, Gaithersburg, 2013
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Solstice® N40 (R448A)

Solstice N40 (R448A) je zeotropni smés chladiv R32,R125,R134a,R1234ze a R1234yf. Chladivo bylo navrzeno jako
nahrada za R22 a R404A/R507 v supermarketovych aplikacich pfi zachovani viastnosti R404A/R07 za dosaZeni niz-
kych hodnot GWP. Typickym pouzitim jsou supermarketové aplikace, mrazici skfiné a vitriny. V porovnani s R404A/
R507 ma mirné vyssi objemovou chladivost, niz§i kondenzacni teplotu a nizsi energetickou narocnost. Neni hoflavé
ani vybusné.

P

T

/~200 kg/m*

Pro préaci v chladicim okruhu Ize pouzit béZné POE nebo PVE oleje a bézné dostupné dehydratory.

Tabulka termodynamickych hodnot

Teplota Tlak Kapalina Para Kapalina Para Kapalina Para Kapalina Para
hustota hustota entalpie entalpie Cv Cv Cp Cp
(°C) (kPa) (kg/m?) (kg/m?) (kJ/kg) (kJ/kg) (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K) | (kJ/kg-K)
-50 82.9 1356.01 2.86 136.66 376.92 0.8248 0.6381 1,2839 0,7548
-45 106 1340.97 3.67 143.11 379.92 0.829 0.6515 1,2931 0,7723
-40 133.9 1325.72 4.65 149.61 382.88 0.8335 0.6653 1,3029 0,7907
-35 167.3 1310.22 5.82 156.16 385.8 0.8381 0.6794 1,3136 0,8101
-30 206.8 1294.46 7.22 162.77 388.68 0.8429 0.6937 1,3252 0,8304
-25 253.2 1278.41 8.87 169.44 391.5 0.848 0.7083 1,3377 0,8517
-20 307.2 1262.03 10.8 176.18 394.27 0.8532 0.7231 1,3512 0,8742
-15 369.7 1245.29 135 182.99 396.97 0.8586 0.738 1,3659 0,8979
-10 441.4 1228.15 15.65 189.87 399.6 0.8642 0.7532 1,3818 0,923
-5 523.1 1210.57 18.66 196.84 402.15 0.87 0.7685 1,3992 0,9496
0 615.8 1192.5 2212 203.89 404.6 0.876 0.7839 1,4184 0,9781
5 720.4 1173.87 26.9 211.05 406.95 0.8823 0.7995 1,4395 1,0087
10 837.7 1154.62 30.63 218.31 409.19 0.8888 0.8151 1,463 1,0418
15 968.6 1134.68 35.82 225.68 411.29 0.8955 0.831 1,4892 1,0782
20 1114.2 1113.94 41.75 233.18 413.24 0.9026 0.8472 1,5189 1,1187
25 1275.4 1092.29 48.52 240.83 415.03 0.91 0.8639 1,56527 1,1646
30 1453.3 1069.6 56.27 248.63 416.61 0.9179 0.8812 1,5918 1,2175
35 1648.8 1045.7 65.17 256.61 417.96 0.9262 0.8994 1,638 1,2796
40 1862.9 1020.37 75.41 264.79 419.04 0.9352 0.9187 1,6935 1,3542
45 2096.9 993.31 87.28 273.21 419.8 0.9451 0.9393 1,7624 1,4459
50 2351.9 964.09 101.15 281.91 420.18 0.9561 0.9615 1,8509 1,5622
55 2628.9 932.1 117.56 290.97 420.06 0.9689 0.9856 1,9701 1,7158
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Zakladni fyzikalni vlastnosti

Chemicky nazev R32/R125/R134a/R1234ze/R1234yf

Pomér slozek 26/26/21/7/120%

Molarni hmotnost (g/gmol) 86,3

Bod varu °C pfi 101,3kPa -45,9

Teplotni skluz 55

Kriticka teplota °C 83,7

Kriticky tlak kPa 4656

GWP 1273

ODP (R11=1) 0

Zatazeni ASHRAE 34 A Jedna se o F-plyn s nizkou hodnotou
Dolni mez vybusnosti % obj. nehoflavy Gwp
Horni mez vybu$nosti % obj. nehoflavy

kg/m? {1150 kg/m?1100

(1eq) ¥eyL

Enthalpie (kJ/kg)

Referenc¢ni stav:

Honeywell

200 kJ/kg, s = 1.00 kJd/kg

h=

sat. liqpfi0 °C



Poznamky:
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